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To juz druga ksigzka popularno-naukowa tego autora w polskim
przektadzie. O ile w pierwszej (Zycie Kosmosu, Amber, Warszawa
1997) roztaczal on swoja wlasna wizj¢ rodzacych sie i umierajacych
pokolent wszech§wiatéw, wizje bedaca czyms z pogranicza nauki i na-
ukowej fantastyki, o tyle w drugiej opowiada o tych swoich pracach,
ktére majg prawo uchodzi¢ za prace naukowe. Smolin nie bylby soba,
gdyby i w tej drugiej ksiazce nie pojawialy si¢ elementy wizjoner-
skie. Pojawiajg si¢, i to obficie, ale to nie one dominujg narracje.
Dzigki temu ksigzke warto przeczytaé. Powiem zreszta od razu: moim
zdaniem, Lee Smolin jest wybitnym naukowcem, §wietnym popula-
ryzatorem i... marnym filozofem. A przy tym swoje filozoficzne sady
wypowiada z pewnoscig charakterystyczng dla kogos$, kto z filozofig
zawart bardzo powierzchowna znajomos$¢. Oto przyktad, doS¢ typowy,
bo powtarza si¢ w ksigzce kilkakrotnie w rozmaitych sformutowaniach:
,Wszech§wiat jest piekny i ztozony — to prawda. Nie zostal jednak
stworzony przez cokolwiek, co istnieje poza nim. Wszech§wiat — z sa-
mej swej definicji — jest wszystkim, co istnieje, i poza nim nie ma nic.
I doktadnie z tego samego powodu nie istniata zadna przyczyna, ktéra
spowodowala powstanie Wszech§wiata. Jesliby bowiem co$ takiego
istniato, tez musiatoby by¢ jego czesScig” (s. 31). W kwestii istnienia
Boga — bo o to tu idzie — mozna mie¢ takie czy inne zdanie, ale jest
rzeczg oczywista, ze definicja — a wiec faktycznie umowa — niczego

“UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy S$rodkéw automatycz-
nych; mozliwe sa wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana
(obi@opoka.org). Tekst elektroniczny posiada odrgbng numeracje stron.
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nie zatatwia. Chcac wyrazic¢ to, co prawdopodobnie autor chcial wy-
razi¢, nalezatoby przeprowadzi¢ znacznie bardziej precyzyjne analizy
metodologiczne, co w konkluzji doprowadzitoby do wnioskéw doty-
czacych metody nauk empirycznych a nie stwierdzen o charakterze
ontologicznym. Przeprowadzilem takie analizy, m.in. w ksigzce Nowa
fizyka i nowa teologia, Biblos, Tarnéw 1992), i swoje wnioski sfor-
mutowalem niemal dostownie tymi samymi stowami, co Lee Smolin
(por. jego stowa: ,,opisujagc jaki$ obiekt we WszechSwiecie, mozemy
odwotywac si¢ jedynie do innych rzeczy we Wszech§wiecie”, ss. 32-33
i moja wypowiedZ na ss. 119-121 wyzej wspomnianej ksigzki). Sa-
dze jednak, ze wlasnie te metodologiczne akcenty, ktére réznig mnie
i Smolina, sa w tej kwestii istotne. Pozostawmy wszakze na boku filo-
zoficzne watki recenzowanej ksigzki i oddajmy si¢ lekturze jej czesci
naukowe;j.

Najpierw trzy tytulowe drogi do kwantowej grawitacji. Dlaczego
trzy? Wyjasnienie znajdujemy we wstepie. Kwantowa teoria grawita-
cji ma si¢ wyloni¢ w wyniku polaczenia ogdlnej teorii wzglednosci
i fizyki kwantowej. Stad dwie naturalne drogi: jedna wiedzie poprzez
modyfikacje i uogdlnienia ogélnej teorii wzglednosci, a druga przez
modyfikacje i uogélnienia fizyki kwantéw. Obydwie te drogi sa inten-
sywnie eksplorowane przez réznych badaczy. Przykladem pierwszej
z nich jest tzw. petlowa teoria kwantowej grawitacji, zapoczatkowana
pomystem Ashby Ashtekara, aby wyrazi¢ ogdlng teori¢ wzglednosci
przy pomocy pewnych uogdlnionych wspétrzednych (ktére dzi$§ nosza
jego imi¢). Najbardziej znanym przyktadem drugiej drogi jest teoria
superstrun, majaca na swym koncie wiele formalnych osiagnie¢, ale
ciagle jeszcze odlegla zaréwno od definitywnych rozstrzygnigé teo-
retycznych, jak i konfrontacji z do§wiadczeniem. Ale istnieje jeszcze
trzecia droga, ktéra nie polega na matych krokach, modyfikujacych
znane juz teorie, lecz na poszukiwaniu nowych fundamentalnych za-
sad fizyki i nowych metod matematycznych, ktére doprowadzityby —
niejako jednym skokiem — do poszukiwanego rozwigzania. Uczeni,
ktérzy obrali te droge, ,,cho¢ siegaja do dorobku swych poprzednikéw,
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majg odwage tworzy¢é nowe konceptualne §wiaty i nowe formalizmy
matematyczne” (s. 25).

Sam Smolin nie podaza jedng droga. Niewatpliwie najblizsza mu
jest petlowa teoria kwantowej grawitacji, zapoczatkowana przez Ash-
tekara; w pracy nad tg teorig sam ma duze osiggniecia. Ale réwniez
waznym watkiem jego badar sg analizy dotyczace fizyki czarnych
dziur. Najpowazniejsza konkurentkg teorii petlowej jest niewatpliwie
teoria superstrun. Smolin, chcgc poznaé swojego ,,przeciwnika” i jego
mozliwosci, wyspecjalizowal si¢ takze w technikach superstrunowych.
Wszystkie te trzy dziedziny: fizyka czarnych dziur, petle i superstruny,
uktadaja mu si¢ w spdjny obraz. Obraz ten, zdaniem Smolina, prowa-
dzi do wniosku, Ze poszukiwana ostateczna teoria nie moze si¢ dziaé
na sztywnym geometrycznym tle. Zaréwno przestrzefi, jak i czas przy-
szlej teorii powinny by¢ catkowicie relacyjne, tzn. catkowicie okre-
Slone przez fizyczne procesy, ktére si¢ w nich dzieja. Co wiecej,
zaréwno przestrzen, jaki i czas winny by¢ skwantowane. W prze-
ciwnym bowiem razie ,,nieskoficzenie mata objetos$¢ czasoprzestrzeni”
mogtaby zawiera ,,nieskoniczenie wiele informacji”’, co prowadzitoby
do znanych kitopotéw z tzw. rozbiezno$ciami. Poniewaz teoria super-
strun ,,dzieje si¢” na sztywnym tle geometrycznym, nie moze by¢ —
zdaniem Smolina — teorig ostateczng. Jak wiadomo, dzi§ uwaza sie,
ze wlaciwym uog6lnieniem teorii superstrun jest tzw. teoria M. Smo-
lin pisze: ,,Teoria M — jedli istnieje — nie moze zatem opisywac §wiata,
w ktérym przestrzeni jest ciaggla, i w ktérym w dowolnie matej objeto-
Sci moze zawrze¢ dowolnie wiele informacji. A to znaczy, ze czym-
kolwiek bytaby ta teoria, nie moze by¢ naiwnym rozszerzeniem teorii
strun i nalezy ja sformulowaé w zupetnie innym jezyku” (s. 186).
W jakim? Tego dzi§ na pewno nie wiemy, Smolin jednak wierzy, ze
wazng role odegra tu teoria petlowa. Nie jest bowiem wykluczone, ze
uda mu si¢ pokazac, iz struny sa utkane z petelek.

Przy koricu ksiazki Smolin pozwala sobie na wygloszenie pro-
roctwa na temat tego, jak bedzie wyglada¢ przyszia ostateczna teoria
fizyczna: ,Podstawowa struktura petlowej kwantowej grawitacji stanie
sie wzorem fundamentalnej teorii. [...] Pojecie ciagltej przestrzeni —
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lub raczej czasoprzestrzeni — bedzie miato sens jedynie jako przybli-
zenie. WielkoSci geometryczne, takie jak pola powierzchni i objetosci,
zostang skwantowane i poznamy ich minimalne wartosci. Inne podej-
Scia do problemu kwantowej grawitacji, wsrdd nich teoria twistoréw
Rogera Penrose&apos;a i geometria niekomutatywna Alaina Connesa,
odegraja znaczng role¢ w nowej syntezie. Dadza nam one istotny wglad
w strukture kwantowej geometrii czasoprzestrzeni” (s. 232). Lee Smo-
lin jest odwaznym prorokiem. Przepowiada on, Ze ostateczng teori¢
»poznamy w roku 2010, no, moze 2015 (s. 233).

Kazdy ma prawo do osobistych wizji przysztosci. Sg one dziS o tyle
bardziej uzasadnione niz, powiedzmy, pi¢tnascie lat temu, ze obec-
nie zaczynajq si¢ juz powoli wytania¢ zarysy przynajmniej niektérych
aspektéw poszukiwanej teorii. Ale do ostatecznych wnioskéw ciagle
jest jeszcze daleko.
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