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WIELKA INFLACJA

Alan H. Guth, Wszechswiat inflacyjny — W poszukiwaniu nowej
teorii pochodzenia Kosmosu, Seria: Na $ciezkach nauki, Prészyniski
i S-ka, Warszawa 2000, ss. 427.

Przygody inflacyjnego modelu WszechSwiata sg zadziwiajace, na-
wet jeSli stosowaé¢ normy obowigzujace w Swiecie teoretycznych mo-
deli wspotczesnej fizyki. Zbudowany na drodze czystej spekulaciji,
a rozwiazujacy szereg obserwacyjnych trudnosci standardowej kosmo-
logii, wzbudzajacy ostry krytycyzm wielu kosmologicznych autoryte-
tow, a wkrétce z aplauzem przyjety przez wickszos¢, powstaly jako
hipoteza ad hoc, a prowadzacy do wielu tylez ptodnych, co wzbudza-
jacych zywe kontrowersje, idei. Twdrca modelu jest Alan Guth, autor
ksigzki, ktérag wlasnie trzymamy w reku. Przyznam sie, Ze przystepu-
jac do lektury tej ksiazki, liczytem si¢ z tym, iz bedzie to jeszcze jeden
glos w dyskusji — apologetyczny, bo przeciez glos autora — wokodt
Wielkiej Inflacji; glos zapewne bardziej kompetentny, ale podobny do
wielu innych, tzn. odwotujacy si¢ bardziej do perswazji niz do solid-
nych, fizycznych argumentéw. Nic podobnego. Oczywiscie Guth jest
zwolennikiem modelu inflacyjnego, ale przedstawia go wiasnie tak,
jak powinien to robi¢ dobry fizyk. I przedstawia nie tylko sw6j model.
Czyni to na tle calej wspodtczesnej kosmologii. Gdyby kto§ zechciat
w popularny sposéb poznac fizyczne podstawy dzisiejszej kosmologii,
polecitbym mu wtasnie ksigzke Alana Gutha.

Co mam na mysli, méwigc o fizycznych podstawach kosmologii?
Autorzy, piszacy ksigzki popularne na temat tej dziedziny nauki czesto

“UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy S$rodkéw automatycz-
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ulegaja pokusie opisywania matematycznych konstrukcji, wzbudzajg-
cych podziw u Czytelnika. Guth réwniez nie stroni od efektownych
wnioskOw teoretycznych, ale zawsze stara si¢ wytlumaczyé Czytelni-
kowi, dlaczego tak musi by¢, jakie prawa fizyki sa za to odpowie-
dzialne. Ksigzka jest ponadto zaopatrzona w cztery dodatki. Trzy spo-
$réd nich sg pogtebionymi wyktadami po§wigconymi kolejno: energii
grawitacyjnej, nieskoficzonemu i statycznemu wszech§wiatowi New-
tona oraz promieniowaniu ciala doskonale czarnego. Dociekliwemu
Czytelnikowi polecam zwlaszcza uwazne przestudiowanie pierwszego
dodatku, znajdzie on tam odpowiedz, bardzo pogladowo przedtozona,
na pytanie, dlaczego energia pola grawitacyjnego jest ujemna. Jest to
whiosek fizyczny o podstawowym znaczeniu dla kosmologii. W czwar-
tym dodatku Guth, jak na fizyka przystato, podaje zestaw miar i jed-
nostek, wystepujacych w ksigzce.

Jednakze moje pochwaly Gutha, jako autora trzymajacego si¢
Ltwardego sensu”’, musz¢ nieco zmitygowaé. Niektore dyskusje do-
tyczace inflacji i jej konsekwencji, jakie toczg sie wsrdd kosmolo-
géw, wybiegaja daleko poza fizyke w ogélnie przyjetym jej znaczeniu.
Jest rzeczg zrozumialg, ze w ksigzce po§wigconej modelowi inflacyj-
nemu powinny si¢ one znaleZ¢, ale szkoda, ze w ich zreferowaniu nie-
kiedy brakowato autorowi zdrowego ducha krytycyzmu. Odnosi si¢ to
zwlaszcza do tych partii dyskusji, ktére dotycza wiecznie reprodukuja-
cych si¢ wszech§wiatow. Na przykliad rozdzial po§wigcony tej wysoce
kontrowersyjnej koncepcji koriczy si¢ nastepujacym optymistycznym
stwierdzeniem: ,,Znajac prawdopodobienstwo wiecznej inflacji, jestem
przekonany, ze wkrétce kazda teoria kosmologiczna, ktéra nie pro-
wadzi do wiecznej reprodukcji wszech§wiatéw, bedzie uznawana za
tak niedorzeczng jak zaktadanie istnienia gatunku bakterii, ktéry nie
moze si¢ rozmnazac” (s. 338). Koncepcje rozmnazajacych si¢ wszech-
Swiatéw mozna krytykowa¢ pod wieloma wzgledami; niech wystarczy
jeden. Rozumowanie Gutha opiera si¢ na zalozeniu, ze nasze standar-
dowe pojecie prawdopodobieristwa stosuje si¢ do zbioru wszystkich
wszech§wiatéw. Nowoczesny matematyk mégiby co do tego zywié
pewne watpliwosci. Wiadomo, ze do niektérych przestrzeni, zwanych
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przestrzeniami nieprzemiennymi, bardzo réznigcych si¢ od przestrzeni
zwyczajnie rozwazanych w geometrii, nalezy stosowaé uogdlniong
miar¢ probabilistyczng, nie przekladajacg si¢ bezposrednio na nasze
intuicje zwigzane z prawdopodobiefistwem. Zbidr wszech§wiatéw jest
bardzo egzotyczng przestrzenig i nie jest nigdzie powiedziane, ze na-
sze zwyczajne pojecie prawdopodobiefistwa stosuje si¢ do niej bez
zadnych istotnych modyfikacji. Do wszelkich kosmologicznych eks-
trapolacji trzeba podchodzi¢ z ogromnym krytycyzmem, a krytycyzm
ten nalezy podnies$¢ do n -tej potegi, dla bardzo duzych n, gdy ekstra-
polacja sigga poza nasz Wszech§wiat do zbioru wszystkich mozliwych
wszech§wiatow.

W jeszcze wigkszym stopniu podobne uwagi krytyczne nalezy wy-
powiedzie¢ pod adresem rozdziatu 16, zatytulowanego ,,Tunele czaso-
przestrzenne i tworzenie wszech§wiatow w laboratorium”. Rozdziat
ten czyta si¢ bardzo dobrze i mozna si¢ z niego nauczy¢ sporo cie-
kawej fizyki, ale jezeli autor zapomnial uprzedzi¢ Czytelnika, Zze do
pomystéw w nim przedstawionych trzeba podchodzi¢ z dystansem,
troche jak do lektury science fiction, to Czytelnik sam winien o tym
nieustannie pami¢tac. Pod tym warunkiem ksiazke Gutha gorgco po-
lecam.

Ksigzka ma jeszcze jeden sympatyczny aspekt — jest napisana
bardzo osobiScie. Elementy autobiograficzne faczg si¢ w niej z przed-
stawiang na gorgco historig najnowszych koncepcji kosmologicznych.
Po kilku rozdzialach zaczynamy traktowac autora jak dobrego zna-
jomego. A o modelu inflacyjnym i jego powstaniu dowiadujemy si¢
z pierwszej reki — od autora calej koncepcji. Jak w przedmowie do
ksigzki pisze inny znany fizyk, Alan Lightman: ,,Alan Guth jest uzna-
wany za posta¢ pierwszoplanowa. Mozna na ten temat napisa¢ inne
ksiazki popularnonaukowe (ktére zreszta powstaly), ale tylko jedna
z nich mégt stworzy¢ Alan Guth. To wiasnie ta ksigzka” (s. 13).
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