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OBSERWACYJNE BADANIE HISTORII
WSZECHSWIATA WATYKAN, 25-29 XI 1996

W dniach 25-29 XI 1996 r. odbyta sie w Watykanie robocza konfe-
rencja (study week) zorganizowana przez Papieska Akademie Nauk na te-
mat ,Emergencja struktur we Wszechswiecie na poziomie galaktyk”. For-
malna okazja do jej zorganizowania byta setna rocznica urodzin George’a
Lemaitre’a, dtugoletniego czlonka i prezydenta Papieskiej Akademii Nauk
(faktycznie okazja ta byla spdézniona o dwa lata; Lemaitre urodzil sie
w 1894 r.). Pod koniec zycia Lemaitre zaniechal prac kosmologicznych, zra-
zony wrrastajaca popularnoscia teorii stanu stacjonarnego (konkurencyjna
w stosunku do jego koncepcji Wszech$wiata ewoluujacego). Dopiero na lozu
$mierci dowiedzial si¢ on o odkryciu przez Penziasa i Wilsona promienio-
wania resztkowego, ktére ostatecznie przyczynilo si¢ do obalenia kosmologii
stanu stacjonarnego. Lemaitre bylby z pewnodcia szczesliwy, gdyby mogt
zapoznaé sie z wynikami watykanskiej konferencji. Potwierdzono na niej,
ze przy uzyciu najnowszych narzedzi obserwacyjnych prawie 90% Wszech-
$wiata mozna juz po prostu zobaczy¢. Nie ma watpliwosci, ze Wszechswiat
w najwiekszej skali podlega ewolucji.

Ostatnia dekada naszego stulecia jest swiadkiem niezwyklego rozwoju
astronomicznych technik obserwacyjnych. Wyniki uzyskiwane przy pomocy
orbitalnego teleskopu Hubble’a i 10-metrowego teleskopu Kecka (urucho-
mionego ostatnio na Hawajach) przewyzszyly wszelkie oczekiwania. Ale
i inne urzadzenia obserwacyjne, gtéwnie dzigki postepowi technik elektro-
nicznych, nie pozostaja daleko w tyle. Nie trzeba dodawaé, ze to dopiero
poczatek nowej ery w astronomii. W budowie sa jeszcze potezniejsze tele-
skopy. Przeglad najnowszych wynikéw tych badan byl gléwnym celem wa-

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy srodkéw automatycznych; moz-
liwe sg wigc pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana (obi@opoka.org). Tekst
elektroniczny posiada odrebna numeracje stron.
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tykanskich dni studyjnych. Referaty pochodzity ,z pierwszej reki” — byty
wyglaszane przez tych, ktérzy sami prowadzili prezentowane badania.

W kosmologii odlegto$é (a tym samym historie wstecz) mierzy sie w jed-
nostkach ,przesuniecia ku czerwieni” oznaczanych przez z. Epoce obecnej
odpowiada z = 0. Epoce powstawania galaktyk odpowiada z = 5. Przedmio-
tem zainteresowan watykanskiego kolokwium byt okres od z =0do z =5
(czyli wlasnie owe 90% historii Wszech$wiata). Plan referatéw uwzglednial
naturalna logike cofania sie w czasie. Pierwsze referaty dotyczyly obecnej
epoki z = 0, nastepne epoki z = 1,z = 2 itd. az do z = 5. Oczywiscie
nie obeszlo si¢ bez wycieczek do epok z > 5. Mialy one oczywiscie cha-
rakter teoretycznych spekulacji i komputerowych symulacji. Ich celem bylto
nie tylko zaspokojenie ciekawosci ,,co bylto przedtem?”, lecz przede wszyst-
kim przygotowanie pytan i odpowiedzi, ktére moglyby zostaé¢ obserwacyjnie
przetestowane przez budowane obecnie teleskopy nowej generacji i przygo-
towywane misje kosmiczne.

Co to znaczy, ze obserwujemy ewolucje Wszechswiata (wstecz) od z = 0
do z = 5? Znaczy to, ze w tym obszarze obserwuje sie (i mierzy ilosciowo)
zmiane pewnych wielkoéci fizycznych zaleznie od odleglosci. Takimi wielko-
Sciami sa na przyklad: liczba pewnych obiektéw (np. radiozrédel) na jed-
nostke objetosci, sktad chemiczny i morfologia tych obiektow. Wielka role
w tego rodzaju badaniach odgrywaja kwazary. Nie ulega juz dzi§ watpli-
wosci, ze (przynajmniej niektére z nich) sa zwiazane z ewolucja galaktyk.
Najdalszy obserwowany do dzi$§ kwazar (PC 1247+3406) charakteryzuje sie
przesunieciem ku czerwieni z = 4.89.

Okreslenie ,obserwuje sie ewolucje Wszechswiata” nalezy oczywiScie
rozumie¢ we wlasciwym sensie. Idzie o to, ze danych obserwacyjnych
nie mozna oddziela¢ od teoretycznej interpretacji. Jezeli $wiatlo kwazara
podrézuje do nas przez ok. 90% historii Wszech§wiata, napotykajac po
drodze rozmaite struktury materii, takze ciemnej materii (co zapisane
jest w jego liniach widmowych), to do tego, by wlasciwie zinterpretowaé
zarejestrowane elektronicznie informacje, musimy dysponowaé¢ bogata
teoria kosmologiczna. Na tym wladnie polega ogromna kariera, jaka kosmo-
logia robi w ostatnich latach naszego stulecia. Danych astronomicznych
z odleglych obszaréw Wszechswiata nie mozna zrozumie¢ bez pomocy
kosmologii. Kosmologia stata sie organiczna czedcia wspodtczesnej nauki.



