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MATEMATYKA W ROLI OFELII

»(W matematyce) zasady sa namacalne, ale od-
legte od pospolitego uzytku, tak iz z trudnoscia
przychodzi zwréci¢ gtowe w te strone dla braku
nawyku, ale skoro raz sie ja zwréci, widzi sie za-
sady zupelnie jasno; trzeba by mie¢ umyst zupet-
nie opaczny, aby falszywie rozumowaé na podsta-
wie zasad tak grubych, ze prawie niepodobna ich

przeoczy¢”.
Pascal, Mysli

U poczatkow mysli europejskiej lezy zdziwienie Swiatem zdziwienie
matematyka. Zdziwienie $wiatem wyrazilo si¢ w pytaniach stawianych
przez Jonskich Filozoféw Przyrody. Zdziwienie matematyka doprowa-
dzito do filozofii Platona. Zreszta prawie od samego poczatku obydwa
te zdziwienia laczyly sie w jedno: juz u Pitagorejczykéw znajduje sie
twierdzenie, ze liczba stanowi istote Wszech$wiata.

Gdy tylko matematyka wyrosta z niemowlecego wieku najprostszej
techniki rachunkowej na codzienny uzytek i stala si¢ mloda, ale juz
w pelni samodzielng nauka, jej naturalnym srodowiskiem byta filozofia.
Filozofia zawsze tesknila do Scistosci, ktérej ideal widziala w matema-
tyce; z drugiej strony Scisto$¢ matematyki sama naklaniala do filozo-
ficznej refleksji. Z checi przeniesienia matematycznej Scistoéci na teren
filozofii zrodzila sie logika; z refleksji nad $cistoscia matematyki i logiki
rodzity sie i upadaly systemy filozoficzne i metafizyki.

Od samego poczatku matematyka byla dla myslicieli pierwowzorem
czy tez pewnego rodzaju modelem racjonalnosci, racjonalnos¢ jest ni-
czym innym, jak tylko ta ukryta w cztowieku sila, ktora kaze mu nie tylko
my$la biernie kopiowaé, ale czynnie tworzy¢ — tworzy¢ przede wszystkim
zrozumienie samej mysli, i tego, co dzieje si¢ wokol. Racjonalnosé prze-
nika wszystkie dziedziny ludzkiej dzialalnosci; z tego prostego wzgledu,

*UWAGA: Tekst zostal zrekonstruowany przy pomocy $rodkéw automatycz-
nych; mozliwe sa wiec pewne bledy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana
(obi@opoka.org). Tekst elektroniczny posiada odregbng numeracje stron.



2 Michal HELLER

ze co nie jest racjonalne, predzej czy podzniej musi zniszczeé, rozerwane
wewnetrznymi sprzecznosciami. Racjonalno$é¢ wreszcie kaze czlowiekowi
stawia¢ pytania dotyczace samego ludzkiego istnienia. Pytania o naj-
wyzszej doniostoéci, bo jedli te pytania okazalyby sie nieracjonalne, to
wszystko jest bezsensem, lacznie z sama racjonalnoscia i jej pierwowzo-
rem — matematyka. Racjonalno$é jest po prostu uczciwosécia w mysleniu
i uczciwoscia wobec my$lenia.

Greccy filozofowie wiedzieli o tym wszystkim. Chcialoby sie nawet
powiedzieé¢, ze nie obciazeni, tak jak my, balastem terminologii i nad-
subtelnych rozréznien wiedzieli o tym wszystkim bardziej instynktow-
nie, a wiec bardziej bezposrednio, niz my. I tu rodzilo si¢ cos na ksztalt
odczucia czci wobec matematyki; czesto uwazano ja za ,wiedze boska”.
Matematyka bywala nie tylko przedmiotem dociekan metafizycznych,
stawala sie czesto obiektem teologicznej kontemplacji. Absolutno$é ma-
tematyki (niezawodno$é i apodyktyczno$é matematycznego wynikania)
nasuwala wniosek o jej pokrewienstwie z Absolutem teologii. Pierwszymi
teologami matematyki byli pitagorejczycy i Platon, ale mieli oni godnych
siebie nastepcow. Wprawdzie $w. Augustyn z Hippony przestrzegal do-
brych Chrzescijan ,,przed matematykami i przed tymi, co tworza puste
proroctwa” | ale to nie przeszkadzalo mu uwazaé¢ twierdzen matematyki
za ,prawdy wieczne”, czyli za prawdy, ktére nie moga by¢ tworem ogra-
niczonego czasowo ludzkiego umystu, lecz muszg czerpaé¢ swoja ,wiecz-
notrwalos$é¢” z koniecznosci Boga. Prawdy wieczne, a wiec i matematyka,
sa myslami Boga. Warto takze zwrdci¢ uwage, ze jedno z najczestszych
okreslen Boga (i to wystepujace w bardzo réznych od siebie systemach
teologicznych): ,Bég to Nieskonczono$é” zostalo jedli nie zapozyczone
od matematyki, to w kazdym razie inspirowane przez rozwazania typu
matematycznego.

Przyroda tak dlugo pozostawata zamknieta ksiega, dopdki nie od-
kryto, ze jest napisana jezykiem matematyki. Arystoteles probowal prze-
tamacé szyfr przyrody, stosujac do niego klucz logiki jezyka potocznego.
Logika ta okazala sie zbyt plynna i tak elastyczna, ze dato sie ja w prak-
tyce naciagaé¢ do kazdej sytuacji. Totez Arystoteles zaczal ja stylizowaé
i uscidlaé. Potoczne (i czesto niekrytyczne) obserwacje plus zaglerka zna-
czeniami terminéw sprawily, ze ,fizyka” Arystotelesa i jego nastepcéw
miala niewielki zwiazek z badaniem przyrody. Byla co najwyzej, na pew-
nym etapie swojego rozwoju, przygotowaniem do takiego badania.

Franciszek Bacon przeczuwal a Galileusz sformutowal to jasno, ze
»ksiega natury pisana jest w matematycznym jezyku, jej znakami pisar-
skimi sg tréjkaty, kola i inne figury geometryczne, bez ktérych pomocy
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ani stowa z niej zrozumie¢ nie podobna”. Jesli jezykiem ksiegi przyrody
jest matematyka, to dostep do jej tresci gwarantuje doSwiadczenie. Ale
podczas gdy Bacon uwazal indukcyjne zbieranie danych doswiadczenia
za istote dzialalno$¢ naukowej, to dla Galileusza i jego nastepcéw do-
Swiadczenie o tyle tylko jest naukowe o ile mozna je wples¢ w siatke
matematycznych dedukcji. Od Matematycznych zasad filozofii przyrody
Izaaka Newtona rozpoczal sie triumfalny pochéd zmatematyzowanego
przyrodoznawstwa. Pochod ten tworzyly dwa watki: rozwoj technik do-
swiadczalnych i rozwdj metod matematycznych. Z dziwnym sprzezeniem
zwrotnym dzialajacym pomiedzy nimi. Metody matematyczne zastepo-
waly, zda si¢, ostro$¢ zmystow. Najbardziej narzucajace si¢ poznanie
zmystowe modyfikuje sie, stylizuje lub odrzuca, jesli nie odpowiada ono
formalnej strukturze narzuconej przez przyjete metody matematyczne.
Nikt nigdy nie widzial, by cialo pozostawione sobie (tzn. takie, na ktére
nie dzialaja zadne sily lub dzialajace réwnowaza si¢) poruszalo sie nie-
ograniczenie ruchem jednostajnym. Ale taka wlasnie zasade przyjat New-
ton za podstawowy postulat swojej mechaniki, bo wladnie taka intuicje
zasugerowal mu formalizm matematyczny. Bylo to lekcewazenie zmy-
stéw na rzecz matematyki. Rola matematyki w naukach przyrodniczych
nie sprowadza sie tylko do funkcji uzytecznego narzedzia. Przyroda jest
matematyczna w znacznie glebszym sensie niz wydaje si¢ na pierwszy
rzut oka.

Odzyta idea Pitagorasa, ale nie w tak uproszczonej wersji jak ta, ktéra
glosi, ze liczba jest istota Swiata. Pitagorejskie proporcje liczbowe czy
Lréjkaty, kota i inne figury geometryczne” Galileusza zostaly zastapione
przez znacznie bardziej wyrafinowane zabiegi formalne, nazwane pdzniej
matematycznym modelowaniem przyrody.

Nic wigc dziwnego, ze rozwdj nauk przyrodniczych stymulowal roz-
woj matematyki. W czasach nowozytnych naturalnym srodowiskiem ma-
tematyki staly sie empiryczne nauki przyrodnicze.

Niemniej jednak, niezaleznie od tego cokolwiek bysmy powiedzieli na
temat glebokiej matematycznosci przyrody, w praktyce rzemieslnikéw
nauki (nawet tych najwickszych) matematyka byla traktowana jako na-
rzedzie. Narzedzie to, w miare uzywania, doskonalilo sie i wyostrzalo,
zdobywalo coraz wigkszy stopien autonomii, coraz czedciej stawiato pro-
blemy, wynikajace ze swojej wlasnej natury, zupelnie niezaleznie od kon-
kretnych zastosowan. Herman Weyl, na marginesie swojej pracy poswie-
conej w calosci zastosowaniom geometrii, napisal nastepujaca uwage:
,Tak jak kto$ kto chce naby¢ bieglosci w wyrazaniu swoich my$li, musi
najpierw spedzi¢ wiele pracowitych godzin na uczeniu sie jezyka i pisa-
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niu, podobnie istnieje tylko jeden sposéb, by sie wyzwoli¢ spod ciezaru
formul, a mianowicie tak opanowaé technike (rachunkowa)?, by méc sie
potem zwrécié do rzeczywistych probleméw...”t. Bieg historii wykorzy-
stal te sama taktyke. Z chwila gdy technika zostala wystarczajaco opano-
wana, zwrocono sie ku ,rzeczywistym problemom”. W XIX i XX wieku
matematyka wkroczyla w wiek dojrzaty, symptomem tego byto uzyska-
nie przez nia duzego stopnia samo$wiadomosci. Matematyka zapytata
0 swoje podstawy i swoje granice. Powstaly réznego rodzaju fundamenta
mathematicae i rézne filozofie matematyki. Meta—matematyka nie tylko
zostata nadbudowana nad matematyka; sama matematyka coraz wyraz-
niej wylania z siebie meta—zagadnienia.

Matematyka u$wiadomita sobie swoja identyczno$é z logika, ktora
w miedzyczasie (od Arystotelesa do Russella i Whiteheada) coraz bar-
dziej sie¢ matematyzowatla. , Tak znaczna cze$¢ nowoczesnych badan ma-
tematycznych — pisal Russell — znajduje sie w sposéb oczywisty na
pograniczu logiki, tak znaczna cze$¢ nowoczesnych badan logicznych ma
charakter symboliczny i formalny, ze nader Scisty zwiazek miedzy logika
i matematyka stal sie oczywisty dla kazdego wyksztatconego badacza.
Dowdd identycznosci tych dwoch dziedzin jest juz sprawa szczegdlowa:
wychodzac z przestanek, ktére uwaza sie powszechnie za nalezace do lo-
giki, i dochodzac przez dedukcje do wynikow, ktére w oczywisty sposéb
naleza do matematyki, znajdujemy, ze nie ma zadnego punktu, przez
ktory mozna by przeprowadzié¢ ostra linie, ktéra zostawiataby logike po
jednej, a matematyke po drugiej stronie”?. Stwierdzenie identycznosci
pomiedzy matematyka i logika byto czyms wiecej niz tylko wykazaniem
biegtosci w redukowaniu matematycznych wnioskow z logicznych prze-
stanek lub odwrotnie; dalo ono matematyce Swiadomo$é¢ pelnej autono-
mii, jako nauki formalnej, calkowicie niezaleznej od swoich rozlicznych
zastosowan, z ktéra jednak musza sie liczyé¢ wszystkie inne nauki (zwane
realnymi), przynajmniej w tym sensie, ze to, co jest niezgodne z regu-
tami (co zawiera sprzeczno$é), nie moze by¢ czyms realnym. Matematyka
z narzedzia stala sie abstrakcyjna sztuka, ze stuzebnicy — krélowa.

W czasach wspdlczesnych naturalnym sSrodowiskiem matematyki
stata sie sama matematyka. Nauki empiryczne nadal stymuluja, czasem
nawet wyprzedzaja badania matematyka (np. delta Diraca i matema-
tyczna teoria dystrybucji), ale pozostaje wyostrzona $wiadomosé, ze sa
to tylko zastosowania czystej matematyki.

1H. Weyl, Space—Time—Matter, Dover Publ., 1922, s. 137.
2B. Russell, Wstep do filozofii matematyki, (ttum. Cz. Znamierowski), PWN, War-
szawa 1958, s. 284—-285.
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Matematyka jest Wielkim Doswiadczeniem ludzkosci. Doswiadcze-
niem $cistosci, precyzji, wynikania. Nie idzie tu o zadumanie czy kon-
templacje ,,matematycznego piekna”, ale o do$wiadczenie w Scistym tego
stowa znaczeniu: dotkniecie, stwierdzenie, namacalnosé skutkéow. Do-
Swiadczenie to przenika — jak widzieliémy — dziedziny filozofii, nauk
o przyrodzie, czystego formalizmu; wznosi sie az do teologii, zstepuje do
konkretnych zastosowan takich jak: budowa mostéw i maszyn, przewi-
dywania wahan sytuacji rynkowych, obliczania prawdopodobienstw wy-
grania w ruletke... Matematyka jest pierwowzorem, ale w duzej mierze
takze i realizacja ,,ducha racjonalnosci”.

Zakonhczmy powazne zapowiedzi tego, co nastapi, pogodnym cytatem
z Science and the Modern World Whiteheada (rozdz. 2): ,Nie posung
sie az tak daleko, by twierdzié, ze badanie historii mysli bez doglebnego
studium matematycznych idei w kolejnych epokach byloby jak usunie-
cie Hamleta ze sztuki, ktora jest zatytulowana jego imieniem. Byloby to
zbyt mocnym twierdzeniem. Ale zabieg taki bylby z cala pewnoscig ana-
logiczny do wyciecia roli Ofelii. To poréwnanie jest szczegélnie trafne.
Poniewaz rola Ofelii jest zasadnicza dla calej sztuki, a ona sama jest
bardzo czarujaca i ... nieco zwariowana. Zgoédzmy sie, ze poswiecanie si¢
matematyce jest boskim wariactwem ducha, ucieczka od niepokojacego

ciénienia przygodnych zdarzen?.

3A. N. Whitehead, Science and the Modern World, Collins (Fontana Books), 1975,
s. 33-34.



